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была ли она? Ведь недосуг. Вчерашние солдаты 
вновь устремились на стройки. Они восстанавли- 
вают и вновь строят гидросооружения, поднимают 
целину, чтобы отвоевать у природы большой хлеб. 
Скажем вслед за поэтом: «Движутся, движутся, 
движутся, движутся. В цепи железные звеньями 
нижутся, нижутся, нижутся». А великий порыв 
неудержим, ему уже мало одних земных сверше- 
ний, как бы велики они ни были. Где-то в немые- ■ 
лимой вышине, среди звезд, побежала, покатилась 
по небесной шири крохотная звездочка, брошенная 
дерзкой рукой советского человека, а вслед за нею 
устремился и сам он, простой и великий гражда- 
нин Союза Советских Социалистических Респуб- 
лик по имени Юрий Алексеевич Гагарин. На этих 
страницах мы видим его жизнерадостного, увен- 
чанного всеми возможными звездами и орденами, 
лентами и медалями, со сподвижниками по космо- 
су Андрияном Николаевым и Павлом Поповичем. 
А мне припоминается апрельское утро 1961 года — 
это совпало с началом моей работы в редакции 
журнала «Огонек». Какое же беспокойное ликова- 
ние охватило всех нас, сотрудников журнала, сбе- 
жавшихся, как по боевой тревоге, отовсюду в ка- 
бинет главного редактора! Беспокойное потому, 
что номер был уже не только сверстан, подписан 
к печати, но уже и отпечатан типографией изда- 
тельства «Правда» — его уже готовились отпра- 
вить подписчикам. И на обложке был портрет ка- 
кой-то, помнится, очаровательной девушки. Но не 
могли же мы выйти в свет без снимков Гагарина! 
Фотокорреспонденты Семен Фридлянд, Дмитрий 
Бальтерманц, Алексей Гостев, Галина Санько, сло- 
вом, все прославленные мастера фотокамеры вмиг 
разлетелись кто куда, а к полудню редакторский 
стол был уже завален фотоматериалом, так или 
иначе связанным с биографией этого солнечного 
русского человека, озарившего своей ослепитель- 
ной улыбкой все человечество. 

Ну, а как же быть с готовым номером «Огонька»? 
Поскольку событие произошло самое что ни на 
есть необычайное, отчего бы и нам, сотрудникам 
журнала, не совершить нечто тоже необыкновен- 
ное?! И вот в руках подписчика в положенный 
срок оказался «Огонек» не с одной обложкой о че- 
тырех страницах, а сразу с двумя — о восьми 
страницах. С первой — улыбался белому свету мо- 
лодой офицер, военный летчик, коему судьба уго- 
товила бессмертие. Думается, среди множества 
волнующих событий, пережитых сотрудниками 
«Огонька», это было наиволнующее. 

Но фотомастер на то и мастер, чтобы увидеть и со- 
хранить для потомков нечто чрезвычайно значи- 
тельное не только в нашей «буче боевой, кипучей», 
но и в самых повседневных, будничных делах. 
Нужен, скажем, острый глаз и высокое ма- 
стерство Г. Копосова, чтобы рассказать о суровых 
буднях, 1 самоотверженном труде советских уче- 
ных — исследователей бескрайних просторов Ан- 
тарктиды. Нужно хорошо знать рабочего челове- 
ка, чтобы сделать портрет шахтера так, как 
Л. Шерстенников, обладать талантом Д. Бальтер- 
манца, чтобы, как он, суметь передать радость 
старого узбека. 

Большая часть фотоснимков, над которыми 
я сейчас размышляю, посвящена дню сегодняш- 
нему. Да это и понятно: сегодняшнему дню мы 
будем обязаны днем завтрашним, грядущим. 
Ныне, в эти вот дни, мы как бы закладываем фун- 
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дамент дома, в коем будем жить завтра. И потому- 
то — все наше внимание строителям этого здания. 
И куда только, в какие дали-дальние и глуби-глу- 
бокие не проник фотообъектив огоньковского ма- 
стера! А он великий непоседа, этот мастер! Сейчас 
уже немного отыщется уголков не только в нашей 
стране, но и на всей планете, где бы не побывал 
этот неугомонный и неутомимый трудяга. Про- 
странство и время покорны ему. У далеких олене- 
водов фотокорреспондент «Огонька» давно уже 
стал своим человеком, даже не гостем частым, 
а именно — своим. Увидите его и на Байконуре, в 
студеном северном краю, у военных моряков и 
летчиков, — да где вы только его не увидите! Фо- 
тожурналист «Огонька» вездесущ. Прописанный 
на постоянное жительство в столице, он редко там 
бывает. Его жизнь — в дороге. Его можно увидеть 
в редакции журнала лишь в момент, когда он при- 
возит новые снимки и сдает их в секретариат. 

Я рад, что судьбе угодно было близко познакомить 
меня с фотомастерами, работа которых дала мне 
счастливый повод выступить с настоящими замет- 
ками. Жаль, что среди них нет теперь Аркадия 
Шайхета, Семена Фридлянда, прославленных 
огоньковских ветеранов. Но зато здравствуют ныне 
и трудятся другие испытанные солдаты фотока- 
меры, не один десяток лет отдавшие служению 
своему журналу. А из-под их крыла уже выпорх- 
нули и отправились в далекий и уверенный само- 
стоятельный полет новые молодые и талантливые 
мастера. 

Доброго всем им здоровья! Доброго здоровья их 
таланту! Доброго здоровья пятидесятилетнему 
«Огоньку»! Пускай же светит он всем нам долго- 
долго, согревая наши души, озаряя наши лица! 
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ТЕХНИКА 

ФОТОГРАФИИ 


ЦВЕТНЫЕ 

ОБРАЩАЕМЫЕ 

ПЛЕНКИ 

И ИХ ОБРАБОТКА 


В настоящее время химико-фотогра- 
фическая промышленность выпускает 
для кино- и фотолюбителей цветные 
обращаемые пленки «ЦО-22Д» и 
«ЦО-32Д» вместо выпускавшихся ра- 
нее пленок «ЦО-2» и «ЦО-3» (ЦО-Д 16 
и ЦО-Д 32). Новые пленки предназна- 
чены для съемки при дневном свете, 
о чем свидетельствует индекс «Д» в 
их наименовании. Однако съемку на 
этих пленках можно проводить и в 
помещении с применением лампы- 
вспышки, цветовая температура излу- 
чения которой составляет около 
6500°К. Цифры перед индексом «Д» 
указывают светочувствительность 

пленки, выраженную в единицах 
ГОСТа. 

В ближайшее время Шосткинскии 
химкомбинат начнет выпускать цвет- 
ную обращаемую пленку «ЦО-90Л», 
предназначенную для съемки при ис- 
кусственном освещении («Л» — лампа 
накаливания). Эта пленка сбаланси- 
рована для источника освещения с 
цветовой температурой 3200°К. С кон- 
версионным светофильтром типа К-14 
«ОРВО» или «Кодак Рэттен 85» на эту 
пленку можно снимать и при дневном 
освещении, но при этом светочувстви- 
тельность ее следует считать вдвое 
меньшей, то есть до 45 ед. ГОСТа вме- 
сто 90 ед. (по номиналу). 

Все три типа новых цветных обра- 
щаемых пленок имеют обычное рас- 
положение эмульсионных слоев. В 
верхнем (синечувствительном) слое 
образуется желтое, в среднем (зелено- 
чувствительном) — пурпурное и в 
нижнем (красночувствительном) — 
голубое частичное изображение. Меж- 
ду собой эти пленки различаются по 
уровню светочувствительности, зер- 
нистости и задубленности эмульсион- 
ных слоев. 

Использование ряда эмульсионно- 
технологических факторов при изго- 
товлении пленок позволило сущест- 
венно улучшить их фотографические 
свойства. Цветные обращенные изоб- 
ражения, полученные на пленках 
«ЦО-22Д» и «ЦО-32Д», характеризу- 
ются правильной цветопередачей при 
высокой насыщенности цветов, хоро- 
шей резкостью и небольшой зерни- 
стостью. Однако у пленки «ЦО-90Л» 
уровень зернистости заметно выше, 
чем у «ЦО-22Д» и «ЦО-32Д». 

Процесс химико-фотографическои об- 
работки новых пленок значительно 
отличается от прежнего и общей про- 
должительностью, и стабильностью 
получаемых результатов. 


Основная особенность этого процесса 
состоит в применении для черно-бе- 
лого проявления фенидон-гидрохино- 
нового проявителя. Последний харак- 
теризуется хорошей стабильностью 
проявляющего действия и высокой 
фотографической активностью в от- 
личие от легко окисляющегося и мед- 
ленно работающего амидолового про- 
явителя, применяемого при обработке 
пленок «ЦО-2 іі и («ЦО-3»). Другой 
особенностью является ^ обработка 
пленки при более высокой темпера- 
туре обрабатывающих растворов. Это 
дает возможность почти вдвое сокра- 
тить общую продолжительность обра- 
ботки новых пленок по сравнению с 
продолжительностью обработки плен- 
ки «ЦО-2» («ЦО-3»), 

И, наконец, третья особенность заклю- 
чается в применении кислого раство- 
ра, останавливающего черно-белое 
проявление, что обеспечивает более 
высокую стабильность процесса. 


Таблица 1 


Стадии обработки 

Продол- 

житель- 

ность, 

мин 

Темпера- 
тура обра- 
батываю- 
щих рас- 
творов, 
°С 

Черно-белое прояв- 
леняе 

10-12 

25±0,3 

Промывка 

Останавливающий 
или дубяще-оста- 
навливающий рас- 


15±3 

твор 

Промывка 

Засвечивание двумя 
лампами по 100 втп 
на расстоянии 

30 см со стороны 


20 ±1 
15±4 

эмульсионного слоя 

2 — 

25±0,3 

Цветное проявление 

8—10 

Промывка 

20 

1 5±3 

Отбеливание 

5 


Промывка 

5 

1 5 ± 3 

20 ± 1 

Фиксирование .... 

5 

Промывка 

15 

1 5 ± 3 


В табл. 1 приведен режим обработки 
новых цветных пленок. Рекоменда- 
ции справедливы как для машинной 
обработки, так и для обработки плен- 
ки в фотобачках (вручную). 

Состав обрабатывающих растворов 
для новых пленок следующий. 

Черно-белый проявляющий раствор 

Трилон Б 2 г 

или гексаметафосфат 

натрия 4 г 

Натрий тетраборнокислый 


(бура) 15 г 

Натрий сернистокислый 
безводный (сульфит 

натрия) 40 г ±2, 0 

Гидрохинон 4,5 г ±0,10 

Фенидон (или метилфе- 

нидон) 6,25 г ±0,05 

Калий углекислый 

(поташ) 20,0 г л: 1,0 

Калий бромистый . . ■ . ■ 2,0 г ±0,15 

Калий роданистый . . . 2,5 г±0,10 

Калий йодистый 0,01 г 

Вода до 1 Д 

рН раствора 10,0±0,10 


Останавливающий раствор 

Натрий уксуснокислый . . 15 г 

Уксусная кислота 

ледяная 25 мл 

Вода до 1 л 

рН раствора 4,3±0,1 


Цветной проявляющий раствор 


Трилон Б 

или гексаметафосфат 
натрия 

П-аминодиэтиланилинсульфат 


(цветное проявляющее 
вещество ЦЦВ-1) . . • •_ 

Гидроксиламин сернокислый 
или гидроксиламин соляно- 

кисдалй ■ 

Натрий сернистокислый 

безводный 

Калий углекислый .... 
Калий бромистый .... 

Вода 

р Н раствора 10,9±0,10 


4г±0,10 


. 1,2 г 

2 г ±0,20 
75 г ±3,0 
2 г±0,15 
ДО 1 л 


Отбеливающий раствор 

Калий железосинероди- 
стый ЮО г 

Калий бромистый . . . . . 35 г ±2,0 

Калий фосфорнокислый 
однозамещенный . . .... 5,8 г 

Натрий фосфорнокислый 

двузамещенный 4,3 г 

Вода до 1 л 

рН раствора 6,3±0,10 


Фиксирующий раствор 

Натрий серноватистокис- 
лый (тиосульфат натрия) 
кристаллический . . • 

Аммоний сернокислый ^ 
или аммоний хлористый 

Вода 

р Н раствора 6,7 ±0,10 


160 г 
80 г 
40 г 
до 1 л 


Для удобства фасовки набора хими- 
катов для индивидуальной обработки 
предусмотрена замена останавливаю- 
щего раствора, содержащего уксус- 
ную кислоту (жидкость), на^ останав- 
ливающий раствор, который готовят 
из алюмокалиевых квасцов (твердое 
вещество). Рекомендуется применять 
2%-ный водный раствор. Этот раствор 
выполняет функцию останавливаю- 
щего раствора вследствие низкого рН 
(3 7 — 4 ; 2) 'и одновременно несколько 
поддубливает эмульсионные слои 
пленки, прочность которых в процес- 
се обработки обычно уменьшается. 
Останавливающий раствор с алюмока- 
лиевыми квасцами может употреб- 
ляться и при машинной обработке 
обращаемых пленок. Однако для по- 
вышения буферной емкости этого 
раствора в него целесообразно доба- 
вить уксуснокислый натрий с уксус- 
ной кислотой, а для повышения до- 
пустимого предела рН (до 5,5), при 
котором еще не выпадает осадок гид- 
роокиси алюминия при занесении в 
останавливающий раствор сильно ще- 
лочного черно-белого проявителя, це- 
лесообразно добавить борную кислоту 
(или буру). Состав этого раствора сле- 
дующий: 

Квасцы алюмокалиевые .. м г 

Уксусная кислота ледяная .. 12 мл 

Натрий уксуснокислый ... 25 г 

Борная кислота 4 г 

Вода до 1л 

рН = 4,3 ±0,1 

Состав обрабатывающих растворов 
указан из расчета 100%-ного содержа- 
ния основного вещества в химических 
продуктах. Компоненты растворяют в 
последовательности, указанной^ в ре- 
цептуре. Каждый последующий ком- 
понент вводят после полного раство- 
рения предыдущего вещества. Можно 
каждое вещество растворять в от- 
дельности, а затем сливать вместе. 
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Наиболее важной и ответственной 
стадией обработки цветных обращае- 
мых пленок является стадия первого, 
черно-белого, проявления, В этой ста- 
дии закладываются основные харак- 
теристики цветного изображения на 
пленке; поэтому остановимся на этой 
стадии несколько подробнее. 
Получаемый при обработке результат 
при правильных условиях экспониро- 
вания зависит от точности соблюдения 
продолжительности проявления, тем- 
пературы и состава проявителя. До- 
пустимые колебания температуры 
обрабатывающих растворов, в том 
числе проявителя, указаны в табл. 1. 
Заводом-изготовителем на упаковке 
пленки обычно указана оптимальная 
продолжительность проявления дан- 
ной партии пленки. Несоблюдение 
этой рекомендации может привести к 
нарушению цветопередачи и общему 
ухудшению качества пленки. Умень- 
шение продолжительности черно-бе- 
лого проявления сопровождается 
уменьшением светочувствительности 
обрабатываемой пленки, повышением 
ее контраста и максимальных плотно- 
стей изображения, преобладанием 
желтого тона и, наконец, повышением 
минимальных плотностей (часто не- 
правильно называемых вуалью). Уве- 
личение продолжительности черно- 
белого проявления приводит к повы- 
шению светочувствительности, паде- 
нию максимальных плотностей и кон- 
траста. Особенно это сказывается на 
верхнем (желтом) слое, склонном к 
более быстрому проявлению, так как 
положение его в отношении скорости 
диффузии компонентов проявителя в 
эмульсионный слой и продуктов ре- 
акции из слоя наиболее выгодно. В 
результате перепроявления в изобра- 
жении не хватает желтого красителя 
(изображение с преобладающим си- 
ним оттенком). К аналогичному ре- 
зультату могут привести и передерж- 
ки при экспонировании пленки, а так- 
же повышение активности черно-бе- 
лого проявителя. 

Повышение концентрации проявляю- 
щих веществ и увеличение рН про- 
являющего раствора приводит к пе- 
репроявлению изображения в первом 
проявителе, что в конечном итоге 
вызывает также потерю плотностей, 
насыщенности цветов и контрастно- 
сти цветного изображения. В боль- 
шей степени это отражается на пока- 
зателях верхнего (желтого) слоя, 
склонного, как уже выше отмечалось, 
к более быстрому проявлению. Сни- 
жение концентрации проявляющих 
веществ (фенидона и гидрохинона), а 
также уменьшение активности про- 
явителя за счет снижения концентра- 


ции поташа и уменьшения величины 
рН приводит к резкому понижению 
светочувствительности пленки, увели- 
чению ее контрастности, а иногда и к 
заметному увеличению минимальных 
плотностей, что указывает на непол- 
ноту черно-белого проявления плен- 
ки. 

Большое влияние на качество цветно- 
го изображения оказывает бромистый 
калий в черно-белом проявителе. Сни- 
жая уровень вуали в негативном 
изображении при черно-белом прояв- 
лении, бромид способствует повыше- 
нию максимальных плотностей. Но 
чрезмерное повышение концентрации 
бромида в черно-белом проявителе 
может привести к замедлению прояв- 
ления не только малоэкспонирован- 
ных, но и всех других участков плен- 
ки, что в конечном итоге вызывает 
снижение контрастности и макси- 
мальных плотностей цветного обра- 
щенного изображения. 

Не менее важное значение в процессе 
первого проявления имеют специаль- 
ные добавки — роданиды и йодиды, 
строгое соблюдение концентрации ко- 
торых в черно-белом проявителе не- 
обходимо. 

Роданиды служат, как известно, раст- 
ворителями галогенида серебра, и вво- 
дят их в черно-белый проявитель для 
ускорения процесса проявления. Кро- 
ме общего ускорения процесса прояв- 
ления, сопровождающегося одновре- 
менно и повышением светочувстви- 
тельности пленки, роданид способст- 
вует значительному уменьшению 
минимальной плотности цветного об- 
ращенного изображения. 

Увеличение концентрации роданида 
сверх рекомендованного количества 
сопровождается значительным повы- 
шением светочувствительности плен- 
ки и одновременно существенным 
снижением максимальных плотностей 
и контрастности изображения, а сни- 
жение концентрации роданистого ка- 
лия приводит к обратному влиянию. 
Йодистый калий оказывает большое 
влияние на процесс проявления чер- 
но-белого изображения, что в конеч- 
ном итоге отражается на качестве 
проявленного цветного изображения. 
Адсорбируясь на поверхности эмуль- 
сионных микрокристаллов с образо- 
ванием труднорастворимой соли, йоди- 
стый калий тормозит проявление 
этих кристаллов. Поскольку, как от- 
мечалось выше, верхний светочувст- 
вительный эмульсионный слой цвет- 
ных обращаемых пленок проявляется 
быстрее двух других и поэтому может 
быть перепроявлен, в черно-белый 
проявитель добавляют небольшое ко- 
личество йодистого калия, чтобы за- 


Таблица 2 


Стадии обработки 

Продолжи- 

тельность, 

мин 

Температу- 
ра, °С 

Продолжи- 

тельность, 

мин 

Температу- 
ра, °С 

II ре два рительное с м а ч и вание 



0,30 

40±3 

Черно-белое проявление .... 

5, 5—7 , 5 

ЗО-ЬО.З 

1,5-2, 2 

40±0,3 

Промывка . 

Останавливающий или дубяще- 

0,5 

30±2 

0,5 

4 0 ±2 

останавливающий раствор . . . 

1 

30±1 

0,5 

40 ±1 

Промывка 

2 

30т 2 

1 

40±2 

Засвечивание .......... 

3 

100 пт ( X 2 ) , 
расстояние 

30 см 

3 

100 вт (Х'2), 
расстояние 

30 см 

Цветное проявление 

6 , 5 

30±0,8 

1 ,80-2,2 

40±0,3 

Промывка 

в 

30 ±2 

3 

40±2 

Отбеливание 

2,5 

30±1 

2 

40±1 

Промывка 

1 

30 ±2 

0,5 

40 + 2 

Фиксирование 

2 

30 ІТ 

0.70 

40±і 

Промывка . 

3 

30±2 

3 

40±2 

Общая продолжительность . . . 

33-35 

18,50-19,3 


тормозить проявление верхнего слоя. 
Введение в этот проявитель больших 
количеств йодида приводит к тормо- 
жению проявления и ниже лежащих 
слоев, что нежелательно. Таким обра- 
зом, йодид, присутствуя в небольших 
количествах в черно-белом проявите- 
ле, регулирует скорость проявления 
верхнего слоя пленки. 

Строгое соблюдение состава растворов 
и Условий обработки пленок необхо- 
димо также и в стадии цветного про- 
явления. 

Необходимо отметить, что цветное 
проявление следует проводить по воз- 
можности полно. Эта полнота прояв- 
ления практически достигается в те- 
чение 10 минут, при температуре ра- 
створа 25°. Дальнейшее увеличение 
продолжительности цветного проявле- 
ния мало скажется на характеристике 
цветного изображения и его качестве. 
В некоторых случаях завод-изготови- 
тель рекомендует несколько сократить 
продолжительность цветного прояв- 
ления, а именно до 8—9 минут. Это 
связано с наличием повышенного 
контраста в данной серии пленок. 

Для получения хорошего качества об- 
ращенного изображения необходимо, 
прежде всего, правильно экспониро- 
вать пленку при съемке в соответст- 
вии со светочувствительностью и ус- 
ловиями освещения объекта и строго 
соблюдать рекомендации по обработ- 
ке. 

Второе экспонирование пленки перед 
цветным проявлением должно обеспе- 
чить практически полное засвечива- 
ние остаточного после черно-белого 
проявления галогенида серебра. Это- 
го достигают с помощью двух ламп 
накаливания по 100 вт при продолжи- 
тельности экспонирования 3 мин на 
расстоянии 30 см от эмульсионного 
слоя пленки. 

Благодаря высокой задубленности 
эмульсионных слоев пленки «ЦО-22Д» 
обработку можно проводить при более 
высокой температуре обрабатываю- 
щих растворов и промывной воды, 
применяя те нее самые растворы, что 
и при обычной обработке. Рекоменда- 
ции по ускоренной обработке этой 
пленки при температуре раствора 30 
и 40", разработанные в Госниихимфо- 
топроекте, приведены в табл. 2. 
Применение обрабатывающих раство- 
ров и промывных вод с более высокой 
температурой позволяет существенно 
сократить общую продолжительность 
процесса обработки — при температу- 
ре 30° в 2,5 раза, при 40" — примерно в 
4 раза. 

Обработка пленки «ЦО-22Д» при тем- 
пературе 30° доступна даже в домаш- 
них условиях при наличии горячего 
водоснабжения. Точность соблюдения 
каждой стадии вполне доступна при 
ручной обработке. Результаты, полу- 
ченные при этой температуре, не ус- 
тупают результатам, полученным при 
обычном процессе. 

Обработка пленок при температуре 
40° более сложна и критична, по- 
скольку при ручной обработке трудно 
точно соблюсти нужные режимы. 

Для получения хороших результатов 
при ускоренной обработке цветных 
обращаемых пленок необходимы 
большая точность и аккуратность, 
соблюдения всех заводских рекомен- 
даций. 


А. СТРЕЛЬНИКОВА 
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ЕЩЕ РАЗ 
О ДИАПОЗИТИВАХ 
И ДИАФИЛЬМАХ 


ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СХЕМЫ 

ИЗГОТОВЛЕНИЯ 

ДИАПОЗИТИВОВ 

Существуют следующие способы из- 
готовления диапозитивов. 

I. Обычный двухступенчатый нега- 
тивно-позитивный процесс на черно- 
белых и цветных негативных мате- 
риалах. 

II. Одноступенный фотографический 
процесс с обработкой по методу об- 
ращения как черно-белых, так и 
цветных фотографических материа- 
лов. 

III. Смешанный способ для черно-бе- 
лых диапозитивов. Штриховые ори- 
гиналы (чертежи, схемы, тексты и 
т. п.) снимают на негативной кон- 
трастной пленке и контрастно про- 
являют. Полученные негативы прое- 
цируют на экран. Изображение 
будет образовано белыми линиями 
на черном фоне. Оно меньше слепит 
глаза, не нарушает их адаптацию, 
кроме того, на черном фоне меньше 
заметны пыль, грязь и царапины на 
основе пленки. В случае необходимо- 
сти последние легче заделать. 

Съемку полутоновых оригиналов 
следует производить на черно-белых 
фотопленках с последующей обра- 
боткой по методу обращения. 

ПОДГОТОВКА 
ИСХОДНОГО МАТЕРИАЛА 

Исходными материалами для диапо- 
зитивов и диафильмов могут быть 
негативы натурных съемок, а также 
репродукции фотографий, чертежей, 
карт или специально подготовлен- 
ных отпечатков и их монтажей. 
Натурные съемки на черно-белых и 
цветных негативных фотоматериа- 
лах не требуют специальных пояс- 
нений. Всегда имеется возможность 
в процессе печати исправить кадри- 
рование, качество изображения, а 
также изменить масштаб и порядок 
чередования кадров. 

Сложнее производить съемки диа- 
фильма, а на обращаемых фотомате- 
риалах особенно. Здесь, помимо обя- 
зательного соответствия отдельных 
кадров диафильма кадроплану, при- 
ходится еще выдерживать и их по- 
следовательность при съемке, что 
значительно усложняет саму съем- 
ку. Очень часто соседние кадры диа- 
фильма нельзя снимать один за дру- 
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гим, так как приходится затрачивать 
значительное время на переезды, 
переходы или выбор соответствую- 
щих условий съемки. 

При съемках на цветных обращае- 
мых фотоматериалах прежде всего 
необходимо пользоваться пленками, 
предназначенными для соответ- 
ствующего дневного или искусствен- 
ного света, или употреблять свето- 
фильтры, корректирующие цветопе- 
редачу при съемке. Так, на пленках 
для естественного света (ДС или типа 
Т) снимать с лампами накаливания 
можно только с применением 40— 
50%-ного голубого и 10 — 20%-ного 
пурпурного светофильтров. Наоборот, 
при освещении естественным светом 
снимать на пленках для искусствен- 
ного света (ЛН или тип К) следует 
с 20— 30%-ным желтым корректирую- 
щим светофильтром. Цветные обра- 
щаемые фотоматериалы обладают 
сравнительно небольшой фотографи- 
ческой широтой, что требует более 
точного определения условий экспо- 
нирования. Ошибка в установке диа- 
фрагмы на одно и даже на половину 
деления может сказаться на правиль- 
ности цветопередачи. Наличие вблизи 
от снимаемых объектов значительных 
по площади ярко окрашенных по- 
верхностей, отражающих на объект 
свет, приводит к повышению на диа- 
позитивах цветных оттенков и реф- 
лексов, нарушающих цветопередачу, 
за чем также необходимо тщательно 
следить при съемках. 

Используя для изготовления диапози- 
тивов или диафильма уже имеющие- 
ся негативы, их прежде всего следует 
строго оценить с точки зрения фото- 
графического качества, то есть — рез- 
кости, градации полутонов, правиль- 
ности цветопередачи, отсутствия ме- 
ханических повреждений (царапин и 
др.). Крупноформатные черно-белые 
негативы перед печатью следует, по 
возможности, исправить — ослабить и 
отретушировать. С цветных негати- 
вов, имеющих сильно искаженную 
цветопередачу, в случае крайней не- 
обходимости лучше изготовить черно- 
белые диапозитивы или увеличенные 
отпечатки с последующей ретушью. 
С малоформатных черно-белых нега- 
тивов, требующих ретуши и исправ- 
ления, также изготавливают отпечат- 
ки 18X24 или 24X36 см, на которых 
и производят все необходимые ис- 
правления. 

Диасерии и диафильмы в ряде случа- 
ев приходится дополнять иллюстри- 
рованными материалами, которые 
нельзя снять при натурных съемках. 
Так, если делают диасерию или диа- 
фильм о туристическом походе, при- 
ходится показывать карту или схему 
с маршрутом, общий вид города или 
поселка несколько лет назад, досто- 
примечательности или портреты из- 
вестных людей и т. д. В этом случае, 
не говоря уже о научно-популярных 
и чисто учебных диапозитивах, при- 
ходится пользоваться имеющимся 
иллюстрированным материалом и фо- 
тографиями, картами, открытками, 
схемами, рисунками. С этих материа- 
лов следует сделать репродукции и 
если негативы не требуют исправле- 
ния, печатать диапозитивы. С кадров 
же, требующих исправления или до- 
делок, изготавливают увеличенные 
отпечатки (18X24 или 24X36 ел), на 
которых и производят ретушь, дори- 


совки, ставят указатели, стрелки, бук- 
вы и т. д. 

С плохих по фотографическому каче- 
ству снимков иногда лучше сделать 
штриховой рисунок. Для этого на ма- 
товой бумаге делают передержанный 
отпечаток, недопроявляя его, вслед- 
ствие чего он имеет слабое коричне- 
ватое изображение на поверхности 
слоя. На таком отпечатке пером, рей- 
сфедером или кистью несмываемой 
тушью («Колибри») производят про- 
рисовку, «обтяжку», нужных деталей 
изображения. Далее отпечаток под- 
вергают ослаблению ослабителем с 
железосинеродистым калием до пол- 
ного исчезновения фотоизображения 
и, хорошо промыв, получают лишь 
рисунок, выполненный тушью. Ослаб- 
ление и промывку следует вести осто- 
рожно, не подставляя отпечаток под 
сильную струю воды и не касаясь его 
пальцами, чтобы не смыть тушь. 

Если имеющийся иллюстрированный 
материал — фотографии, рисунки или 
чертежи — не удовлетворяет заду- 
манному изобразительному решению 
кадров, производят монтаж несколь- 
ких фотографий или рисунков в пре- 
делах одного кадра. Подготовленные 
отпечатки и монтажи наклеивают на 
листы плотной бумаги или картона 
клеем, не деформирующим бумагу 
(резиновым), и укладывают под пресс. 
Для облегчения работы размеры лис- 
тов с учетом полей, расположения и 
границы снимков должны быть одина- 
ковы для всех кадров. Обычно их на- 
мечают по соответствующему шабло- 
ну. Кроме того, на полях каждой из 
заготовок делают два отверстия а 
(рис. 1). При репродукционной съемке 
каждый лист накладывают отверстия- 
ми на соответствующие шипы экрана 
репродукционной установки или уве- 
личителя, что обеспечивает постоян- 
ство их установки и значительно ус- 
коряет съемку. 

Подготовленные таким образом заго- 
товки окончательно отделывают, то 
есть ретушируют — выскабливают 
черные точки, заделывают следы ца- 
рапин и лишних линий, производят 
«разборку» полутонов, делают дори- 
совки, наносят стрелки, указатели, 
наклеивают буквы и надписи. От- 
дельные заготовки репродуцируют в 
нужном масштабе. 

ФОТОГРАФИЧЕСКИЕ 

МАТЕРИАЛЫ 

В процессе съемки и печати диапози- 
тивов применяют различные фотома- 
териалы. Натурные съемки выпол- 
няют на черно-белых и цветных 
негативных и цветных обращаемых 
материалах. Обработка их не требует 
пояснений. К сожалению, 35- и 60-лл 
черно-белые обращаемые фотомате- 
риалы не выпускаются. Поэтому 
в ряде случаев приходится пользо- 
ваться обычными черно-белыми нега- 
тивными фотопленками «Фото-32», 
«Фото-65» и кинопленками КН-1, 
КН-2 или «Микратом», применяя 
специальную обработку по методу 
обращения, что дает возможность 
получить хорошие изображения. 
Репродукционные съемки черно-бе- 
лых штриховых материалов произ- 
водят на позитивной пленке (МЗ-З) 
или специальной пленке «Микрат» и 
обрабатывают их в проявителе № 1. 
Полутоновые оригиналы снимают на 



негативных пленках («Фото-32», «Фо- 
то-65», КН-1, КН-2), а также на пози- 
тивной и пленке «Микрат» и обраба- 
тывают в проявителе № 2 . 

При съемке цветных оригиналов на 
черно-белых фотоматериалах, для 
исправления тонопередачи цветов или 
изменения контраста изображения, 
следует применять светофильтры. 
Репродукции цветных оригиналов 
выполняют также и на цветных об- 
ращаемых фотопленках соответ- 
ствующего типа или на цветной по- 
зитивной пленке (ЦП-8, ЦП-10). Их 
также обрабатывают по специально- 
му режиму методом обращения. 
Черно-белые диапозитивы как с чер- 
но-белых, так и с цветных негативов 
печатают на диапозитивных пла- 
стинках или позитивной пленке. Они 
не сенсибилизированы (их можно 
.обрабатывать при оранжевом осве- 
щении), имеют низкую светочувстви- 
тельность (пластинки 1,0— 2,8, плен- 
ка около 3 — 5 ед. ГОСТа), но зато об- 
ладают большой разрешающей спо- 


собностью, имеют мелкое зерно и ма- 
лую вуаль, то есть качества, наиболее 
важные для диапозитивов. 

ТЕХНИКА 

РЕПРОДУКЦИОННОЙ СЪЕМКИ 

Репродукционную съемку первичных 
или специально подготовленных ори- 
гиналов производят малоформатны- 
ми аппаратами или увеличителями. 
Зеркальные фотоаппараты при нали- 
чии удлинительных колец или наса- 
дочных линз позволяют делать репро- 
дукции как с уменьшением, так и с 
увеличением, с непосредственным 
контролем за резкостью и кадрирова- 
нием по изображению на матовом 
стекле. Репродуцирование визуально- 
дальномерными фотоаппаратами вы- 
полняют с помощью специальных 
приставок, позволяющих производить 
наводку и кадрирование. Репроду- 
цировать оригиналы форматом от 
30 X 40 см и меньше наиболее удобно 
с помощью установки, позволяющей 
крепить аппарат вертикально, на пе- 
ремещающемся кронштейне, и имею- 
щей две или четыре осветительных 
лампы. Выравнивание или «при- 
жим» оригинала производят стеклом, 
кадрирующей рамкой или специаль- 
ным устройством: Съемка увеличите- 
лем основана на обратимости процес- 
са оптического проецирования. Если 
заложенный в рамку увеличителя 
резкий негатив или тест дает резкое 
изображение на экране увеличителя, 
то и при освещении лежащего на эк- 
ране оригинала в плоскости рамки 
увеличителя будет получено также 
резкое, но уменьшенное изображение 
оригинала. Для съемки увеличите- 
лем в простейшем случае применяют 
«кассету» из черной бумаги (ее с от- 
резком позитивной пленки вставляют 
в темноте на место негатива, рис. 2) 
или специальный вкладыш с обыч- 
ными кассетами для съемки на 35 -мм 
фотопленку (рис. 3). 

В процессе репродуцирования необхо- 
димо следить за равномерностью 
освещения оригинала, не допускать 
отражения ламп и бликов от глянце- 
вых поверхностей оригинала и экра- 
на и не диафрагмировать объектив 
свыше 1:8 — 1:11. 

Для ускорения съемки весь репроду- 
цируемый материал подбирают и 
снимают по размерам. 

Если репродуцируют рисунок из кни- 
ги и не следует показывать номер 
рисунка, подрисуночную подпись или 
то и другое, то ненужный текст перед 
съемкой можно закрыть полосками 
белой бумаги. Это значительно со- 
кратит, а может быть, и вообще ис- 
ключит последующую ретушь. 

Наконец, при съемке оригиналов, 
выполненных на тонкой просвечи- 
вающей бумаге, для лучшего воспро- 
изведения следует: под односторон- 
ний ^ оригинал подкладывать лист 
белой бумаги, что повысит контраст 
снимка, а под двусторонний — лист 
черной бумаги, что устранит прора- 
ботку линий чертежа или текста с 
обратной стороны листа. 

Окончание следует 


И. МИНЕНКОВ, 
доцент МГУ 


РЕЛЕ 

ВРЕМЕНИ 

Читатели журнала В. Кол- 
' ковец из г. Сарны, В. По- 
пов из г. Набережные 
Челны и другие обрати- 
лись в редакцию с прось- 
бой опубликовать схемы 
реле времени для фотопе- 
чати. Печатаем схему бес- 
контактного реле времени 
и простейшую схему, в 
которой использован тира- 
трон с холодным катодом. 

Бесконтактное реле 

Бесконтактное реле времени, принци- 
пиальная схема которого показана на 
рис. 1, питается от сети переменного 
тока через бестрансформаторный вы- 
прямитель. Лампа увеличителя ЛУ 
включена в анодную цепь тиристора 
Ть лампа фонаря — в анодную цепь 
тиристора Т 2 . 

В исходном состоянии тиристор Ті 
выключен, тиристор Т 2 включен, так 
как в цепи его управляющего элект- 
рода течет ток нормально открытого 
транзистора ПТ. 

При нажатии на кнопку пусковой 
сигнал включает тиристор Т и лампа 
ЛУ загорается, а тиристор Т 2 выклю- 
чается с помощью коммутирующего 
конденсатора Ск, и лампа ЛФ гас- 
нет. 

Во время переходного процесса диод 
Де заперт, пока заряд на конденсаторе 
С 2 сохраняет полярность, показанную 
на рис. 1. В это время через базу 
транзистора ПТ ток не протекает, и 
тиристор Т 2 находится в выключен- 
ном состоянии. 

В момент, когда напряжение на кон- 
денсаторе С 2 проходит через нулевой 
уровень, отпирается диод Д 6 , через 
базу транзистора ПТ протекает ток, 
транзистор открывается и включает 
тиристор Т 2 . Постоянные времени вы- 
браны так, что к моменту включения 
Т 2 конденсатор Ск успевает перезаря- 
диться. 

При включении тиристора Т 2 тири- 
стор Ті выключается, лампа ЛФ заго- 
рается, лампа ЛУ гаснет. 

Далее напряжение на обоих конден- 
саторах принимает исходное значение, 
равное напряжению питания. 

Время выдержки приближенно рас- 
считывают по формуле: 

/~0,7/?зС 2 . 

Оно не зависит от напряжения пита- 
ния тиристоров и определяется толь- 
ко качеством конденсатора С 2 и резис- 
тора Кц. Диоды Д 5 , Д 7 и стабилитрон 
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СДі служат для защиты управляю- 
щих электродов тиристоров от отри- 
цательны пиков напряжений и от 
слишком •ольшой величины напря- 
жения. 

Тиристор Т, типа Д238Е (средний ток 
через прибор 10 а), в качестве тири- 
стора Т г можно взять либо вышеназ- 
ванный, либо Д235Б.Г. При примене- 
нии лампы ЛУ мощностью до 500 вт 
не требуется устанавливать тиристор 
Т г на радиатор. 

Наибольшее влияние на точность реле 
оказывает нестабильность параметров 
#С- контура при изменении условий 
окружающей среды (температуры, 
влажности и т. д.). 

Хорошее сочетание дают резисторы 
типа ВС с конденсаторами типов 
МБГП и МБГИ. При этом погреш- 
ность реле за счет изменения пара- 
метров /(С-контура может быть 
уменьшена. 

В данной схеме в качестве зарядного 
резистора /? 3 применен прибор (рис. 2), 
состоящий из последовательно соеди- 
ненных резисторов. Общая величина 
сопротивления изменяется переклю- 
чателями Лі— П 7 . С их помощью на- 
бирается нужная выдержка. 

При зарядной емкости 20 мкф макси- 
мальная выдержка вышеописанного 
реле составляет около 30 сек. 

В приборе могут быть применены сле- 
дующие детали: диоды Ді~Д 4 — 
Д234Б; конденсатор Сі — 10 мкф на 
450 в. Стабилитрон СДі типа Д815Ж. 
Диоды Д5-4-Д7 — Д217. Стабилитрон 
СД 2 — Д814Д. Емкость Ск до 1,0 мкф X 
X 400 в. 

И БАРАНОВ 

Реле с тиратроном 

Схема реле времени на тиратроне с 
холодным катодом (типа МТХ-90) по- 
казана на рис. 3. Работает реле сле- 
дующим образом. 

При нажатии на кнопку Я (пуск) кон- 
денсатор С 3 разряжается на обмотку 
Р1— 2 двухобмоточного реле Рі, якорь 
реле притягивается, а реле становится 
«на самоподхват», то есть при отпу- 
скании кнопки остается включенным. 
Начинается зарядка основного кон- 
денсатора С г , и, когда напряжение на 
нем достигает напряжения зажигания 
тиратрона (на сетку которого напря- 
жение от конденсатора попадает через 
резистор 0,30 мом), последний зажига- 
ется, а ток проходит через обмотку 
РІ— 1 реле Рі. Обмотки реле Р і вклю- 
чены так, что магнитный поток в яко- 
ре при наличии тока в обмотке 3 про- 
тиводействует магнитному потоку от 
тока в обмотке 2: таким образом, реле 
Рі остается включенным на время 


зарядки емкости С 2 , которое регули- 
руется величиной последовательно 
включенного резистора (набирается 
переключателями П\, Я 2 , Яз). Одна 
из контактных групп реле Р і включа- 
ет лампу увеличителя и выключает на 
время выдержки неактинич» »е осве- 
щение. 

Когда реле Рі отключается, нормально 
открытые его контакты разрывают 
цепь питания конденсатора С г , а че- 
рез другие, нормально замкнутые, 
контакты этот конденсатор разряжа- 
ется на резистор 1к. 

Конденсатор С 3 нужен для того, что- 
бы, когда время экспонирования мень- 
ше, чем время нажатия на кнопку Я, 
выдержка была бы однократной. При 
отсутствии этого конденсатора (одно 
временно необходимо, конечно, уме: 
шить величину резистора 20к) вы- 
держки будут повторяться до тех пор, 
пока кнопка остается нажатой. Рези- 
сторы 0,1 и 0,5 мом, емкость Се, неоно- 
вая лампа МН-3 и реле Р 2 составляют 


ский метроном, который есть не что 
иное, как простое реле времени с га- 
зоразрядным прибором, включенное 
на постоянные повторения одной и 
той же выдержки (около 1 сек). От- 
метчик выключается переключателем 
Т 4 . Этот же переключатель выключает 
или ^ключает освещение шкал реле. 
Резистор К л подбирается. Подбирают- 
ся и резисторы регулировки выдер- 
жек. Лучше всего точно подобрать 
один из них (на выдержку 10 сек), а 
остальные определить расчетным пу- 
тем. 

Газовый стабилизатор напряжения 
СГ-3 делает работу реле не зависимой 
от колебаний напряжения в сети от 
180 до 280 в. 

Режим работы указанного реле вре- 
мени, а также некоторые предложе- 
ния по его конструктивному оформ- 
лению были изложены в «Советском 
фото» № 9 за 1972 г. 

Д. ДАНИЛОВ 


«отметчик секунд», электромеханиче- 
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ОБМЕН 

ОПЫТОМ 


О ТЕХНИКЕ 
ПЕЧАТИ 


При печати нередко приходится пере- 
крывать часть изображения. Это объ- 
ясняется следующими причинами: 
1) трудно правильно экспонировать не- 
гатив при большом интервале ярко- 
стей объекта; 2) у некоторых камер 
шторные затворы неравномерно за- 
свечивают пленку; 3) трудно добиться 
равномерного освещения в увеличи- 
теле. Кроме того, отдельные детали 
порой необходимо запечатать или 
высветить. 

Можно перекрывать отдельные уча- 
стки изображения руками или поль- 
зоваться масками, контур которых 
заранее вычерчивают под увеличи- 
телем. 

Сначала делают контрольный отпеча- 
ток 18X24 см с одной общей выдерж- 
кой, на меньшем формате плохо вид- 
ны детали. По этому отпечатку опре- 
деляют места, которые надо печатать 
светлее или темнее. При переходе на 
большой формат делают ступенчатые 
пробы. По ним устанавливают нуж- 
ные выдержки для отдельных участ- 
ков. Эти данные сводятся в схему 
экспозиции (см. рисунок). 

При печати включают фотоувеличи- 
тель и секундомер. По схеме опреде- 
ляют, когда надо вводить ту или иную 
маску. Маску держат ближе к объек- 
тиву, над фотобумагой и слегка пере- 
двигают, чтобы не отпечатался резкий 
контур. 

Желательно, чтобы местные экспози- 
ции исчислялись десятками секунд, а 
вся печать продолжалась от 0,5 до 
2—3 минут. За это время можно не 
спеша воспользоваться масками. 
Увеличивают время печати подбором 
ламп или матовых стекол. 
Приведенные схемы наглядно показы- 
вают, как проводилась печать публи- 
куемых на этих страницах снимков. 
«Остров Валаам» ^сфотографирован 
«Зенитом-Е». Объектив «Мир-1», ди- 
афрагма 1:8, светофильтр ЖС-18, вы- 
держка 1/125 сек, пленка «Фото-65». 
Бумага «Унибром» № 3. 

Условия съемки второго снимка те же. 

С. КОРОЛЕВ, 
фотолюбитель 
Фото автора 
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